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In der mechanischen Bearbeitung von Bauteilen kommen fiir die unterschiedlichen Materialien die unterschied-
lichsten Kiihlschmierstoffe zum Einsatz. Kiihlschmierstoffe werden tiblicherweise folgendermafien definiert:
Kiihlschmierstoff (kurz KSS) ist ein Stoff, der beim Trennen und beim Umformen von Werkstoffen zum Kiihlen

und Schmieren eingesetzt wird.

Kiihlschmierstoffe: Gruppen und

Verunreinigungen

Nach DIN 51385 werden folgende Hauptgruppen von

Kiihlschmierstoffen unterschieden:

* Nichtwassermischbare Kiihlschmierstoffe (z.B.
Schneiddle)

+ Wassermischbare Kiihlschmierstoffe (enthalten in
der Regel 5-8 % Ole)

Kiihlschmierstoffe enthalten folgende Inhaltsstoffe,

die auch in den erforderlichen Sicherheitsdaten-

blittern, gemdB Verordnung (EG) Nr. 1907/2006

(REACH), aufgelistet sein miissen:

* Mineral6le

* naphten- oder paraffinbasische Mineraldle

« synthetische Ole wie Hydrocracked- Ole, Esterdle,
Hydrierdle

+ chlorhaltige Ole

* Entschaumer

* Biozide

* Desinfektionsreiniger

+ Stabilisatoren

+ Emulgatoren

* Korrosionsschutzzusétze

* Hochdruckzusitze

Allen Kiihlschmierstoffen ist gemein, dass sie wih-

rend ihres Einsatzes verdndert und verunreinigt wer-

den. Dies erfolgt durch den zu bearbeitenden Werk-

stoff, durch die thermische und mechanische Bean-

spruchung wahrend des Produktionsprozesses sowie

durch indirekte Verunreinigungen.

Diese Verunreinigungen konnen sein:

* Feststoffe wie Zunder, Metallpartikel, Ruf3, Sand,
Metalloxide
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¢ Zersetzungsprodukte der KSS-Inhaltsstoffe, teil-
weise geloste Metalle
* Keime und Sporen

Die Kiihlschmierstoffe werden hauptsdchlich gemal3
den folgenden Vorschriften iiberwacht:

* TRGS 611 - Verwendungsbeschrinkungen fiir
wassermischbare bzw. wassergemischte Kiihl-
schmierstoffe, bei deren Einsatz N-Nitrosamine
auftreten kénnen

+ BGR 143 —Titigkeiten mit Kiihlschmierstoffen

Hierzu zihlen folgende analytische Uberwachungen:

+ Uberwachung von Nitrit- und Nitratwerten

+ Biologische Belastungen wie Bakterien- und Pilz-
konzentrationen

* Wasserharte der Emulsion

+ Korrosionswirkung der Emulsion - Korrosionstest

* pH-Werte

Einfliisse der Produktion

Weiterhin spielen auch Riickmeldungen der Produk-
tion beziiglich der erzielten Oberflichengiite, wie auch
die Lagerbestéindigkeit der Teile, eine sehr wichtige
Rolle hinsichtlich der Prozessiiberwachung.

Bei verschiedenen Kiihlschmierstoffen kommen auch
immer hiufiger online-Uberwachungen zum Einsatz,
welche die wichtigsten Daten kontinuierlich erfassen
konnen.

Kiihlschmierstoffe kommen in vielen Bereichen der
Bearbeitung von unterschiedlichen Materialien zum
Einsatz. Exemplarisch soll hierzu das hier aufgefiihrte
Prinzip einer metallbearbeitenden und verarbeitenden
Fertigung aufgefiihrt werden.
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Prinzip einer metallbe- und verarbeitenden Fertigung

Direkte Verunreigungen

Rohteile mit
Konservierungs-
mitteln

Indirekte Verunreigungen

Maschinen und Werkzeuge

Teilefertigung

Umgebung und Handhabung

Olcdmpfe

Staub

Pollen und Speren aus Frischluft

LZpppasten Drehen
Schleifmittel @ Friisen
Salze Pressen
Abrieb Harten

Putzmittel

Schmiertle und sonstige Kontaminationen

Teilereinigung

Umgebung und Handhabung

Kuhlschmierstoffe Spritzreinigen Olcdmpfe

Stanz- und Ziehdle N [Ultraschall A Staub, verschmutzte Transportmittel
Polier- und Schleifmittel I_? L 5sungsmittel <|_I Follen und Sporen aus Frischluft
Reinigungsmittel Harten Putzmittel, HandschweiR, Hautcremes

EErenEte
Bauteilz

Teile-veredelun

Schmierole und sonstige Kontaminationen & Umgebung und Handhabung
Kuhlschmierstoffe Lackieren Olcidmpfe
Stanz- und Ziehtle @ Beschichten b Staub, verschmutzte Transportmittel
Polier- und Schleifmittel Montieren Follen und Sporen aus Frischluft
Reinigungsmittel Fugen Putzmittel, Handschweil, Hautcremes

-

g

Konservierung

Innerhalb dieser Fertigungsschritte kommen die ver-
schiedensten Prozesse zum Einsatz, welche direkt wie
auch indirekt mit Kithlschmierstoffen zu tun haben.
Durch die eingesetzten Prozesse werden Abfille wie
auch Abwisser erzeugt, die entsprechend den gesetz-
lichen Vorgaben entsorgt bzw. behandelt werden
mussen.

Hierbei handelt sich insbesondere um folgende Abfall-
und Abwasserquellen:

+ Kiihlschmierstoffverwurf

* Reinigerverwurf

o Spiilwisser

¢ Tropfabwisser
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* Reinigungsabwisser (Boden, Transporteinheiten,
Bauteile etc.)

Gemil den gesetzlichen und technischen Richtlinien

sollen die in untenstehender Abbildung aufgefiihrten

Ziele verfolgt werden:

Um diese Ziele zu erreichen, konnen folgende Ansitze

verfolgt werden:

+ Konstruktionsoptimierungen (z. B. Ablaufbohrun-
gen zur Reduktion der ,,schopfenden* Wirkung der
Bauteile)

* Produktionsablauf— Vermeidung von iiberfliissigen
Prozessschritten (Ist ein Entfetten vor dem Befetten
sinnvoll?)
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Vermeidung
von Abfall

Minimierung
des Abwasser-
anfalls

Schutz von
Mensch
und
Umwelt

* Prozesstechnische Optimierungen — Reduktion von
Verschleppung (Abtropfen)

+ Standzeitverlingernde Mafnahmen bei Prozesslo-
sungen durch Reinigung, Riickfiihrung und Wie-
derverwendung.

¢ Optimierung der Spiiltechnik in Reinigungsanla-
gen (Mehrfachverwendung von Spiilwasser)

* Riickgewinnung von KSS-Losungen aus Spillo-
sungen

Standzeitverlangernde MaBnahmen

bei KSS-Losungen

Wie in allen Bereichen der verschiedensten Ferti-
gungen gilt auch bei der Metallbearbeitung mit KSS

Luftiiberwachungssystem vernetzt Absaug-
technik auch ohne verfiigbares IT-Netzwerk

Ohne Eingriffe in Unternechmensnetzwerke ldsst
sich das weiterentwickelte Luftiiberwachungssystem
AirWatch von der Kemper GmbH im westfalischen
Vreden auch in Umgebungen mit unzureichender digi-
taler Infrastruktur integrieren. Es sind keinerlei zusétz-
liche Investitionen in die Infrastruktur nétig. Dies sei
auch entscheidend fiir Unternehmen, die zusétzliche
Eingriffe in das eigene Netzwerk aufgrund méglicher
Datenrisiken vermeiden mochten.
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der Grundsatz, dass die Minimierung der bendtigten

Prozesslosungen der einfachste Schritt der Abfallver-

meidung darstellt.

Stand der Technik sind hierfiir folgende Anlagen:

* Spezielle KSS-Filter:

Partikel werden von der KSS-Losung getrennt

* Absetzbecken:

z.B. Kratzbandf6rderer. Hier werden sedimentier-
bare Verunreinigungen wie Spine, Korund und
Zunder von der KSS-Lsung separiert.

* Magnetabscheider:

Hiermit kénnen ferromagnetische Verunreinigun-
gen (z.B. Spéne) aus der Losung abgeschieden
werden.

+ Olabscheider/Skimmer zur Entfernung von iiber-
schiissigen Olen und Fetten aus wassergeldsten
KSS.

* Mikro- bzw. Ultrafiltrationsanlagen zur Olabtren-
nung und Abwasserbehandlung.

¢ Verdampfertechnik zur Abtrennung von KSS aus
Spiilwissern fiir eine Wiederverwendung.

All diesen Mafinahmen ist gemein, dass hierdurch

die Prozesssicherheit der Fertigungsprozesse nicht

beeinflusst werden darf. Daher ist es sinnvoll, die

Vorrausetzungen und die Prozesse genau zu unter-

suchen, um den dkologischen Nutzen in einem ver-

tretbaren dkonomischen Rahmen erzielen zu konnen.

Moglich macht diese autarke Funktionsweise die inte-
grierte Mobilfunk-Technologie. Kemper stattet alle
relevanten Anlagen und Gerite in seinem Portfolio
aktuell damit aus. Als zentrales Steuerungselement
fungiert dabei die internetbasierte Cloud. Diese ver-
netzt alle Anlagen untereinander.

Um die Maschine-zu-Maschine-Kommunikation dabei
wirksam zu betreiben, verfligt AirWatch iiber einen
hochsensiblen Sensor. Dieser erkennt selbst ultrafeine
Staubpartikel, die kleiner als 0,3 um sind. Auf Grund-
lage hinterlegter Arbeitsplatzgrenzwerte werden Ab-
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